Fotowoltaika budzi ogromne zainteresowanie i wiele kontrowersji. Méwia o niej obecnie prawie wszyscy
i to z bardzo réznych pobudek. Dla jednych fotowoltaika to jedynie rachunek optacalnosci inwestycji, dla
innych sktadowa modelu energetyki rozproszonej, czynigcej z odbiorcy energii rowniez jego wytworce,
a sg réwniez i tacy, ktérzy widza w fotowoltaice szanse na stworzenie nowego modelu spoteczenstwa,
w ktérym kazda jednostka stanie sie niezalezng ,wyspa”.

Sceptycy powatpiewaja w sens PV w naszej strefie klima-
tycznej, podnoszac argument wyzszych kosztow wytwo-
rzenia energii w instalacjach fotowoltaicznych niz w elek-
trowniach konwencjonalnych ijadrowych lub tez wskazujac
na wysokie koszty wsparcia, konieczne dla rozwoju PV.

W Polsce dyskusja na temat fotowoltaiki nabrata
dynamiki wraz z rozwojem prac nad ustawa o OZE. Dla
innych krajéw, jak chociazby Niemiec, gdzie dziata okoto
1,1 miliona instalacji PV (stan na listopad 2012), fotowol-
taika to od dawna czes¢ rzeczywistosci. Z tego powodu,
chcac méwic o faktach, nie sposdb pomina¢ doswiad-
czen naszego zachodniego sgsiada w tym zakresie.

Rynek PV w Niemczech

Moc nominalna instalacji PV w Niemczech osiggneta
w sierpniu 2012 roku 30 GW. Oznacza to przyrost 5 GW
w ciggu 7 miesiecy. Na koniec 2011 roku warto$¢ ta
wynosifa 25 GW, co stanowito wéwczas 14,3% udziatu
w catkowitej zainstalowanej mocy brutto wszystkich
elektrowniw Niemczech. Dla poréwnania: w tym samym
czasie nominalna moc elektrowni wegla kamiennego
tacznie z wspotspalaniem wynosita 30,2 GW, elektrow-
ni wegla brunatnego - 24,9 GW, gazowych — 23,9 GW,
aatomowych — 12,7 GW (Zrédto: Federalne Ministerstwo
Gospodarki i Technologii). Jednak moc nominalna nie
stanowi odpowiedzi na pytanie o potencjat fotowoltaiki
w zaspokajaniu zapotrzebowania na energie elektrycz-
na. 25 GW zainstalowanej mocy PV na koniec 2011 roku
przetozyto sie na 3,2% udziatu w pokryciu finalnego za-
potrzebowania na energie. Wedtug szacunkéw, w roku
2012 prad z instalacji fotowoltaicznych pokryt 4,5% nie-
mieckiego zuzycia energii elektrycznej brutto, a do roku
2020 udziat ten moze wzrosna¢ do 10%.

Fotowoltaika: Swietlana przysztos¢?

Wybieganie dalej niz do roku 2020 to opieranie sie na
mozliwych scenariuszach rozwoju, ktére z braku wigza-
cych uregulowan obarczone sg duzym stopniem nie-
pewnosci. Nie sposéb jednak nie wspomniec o analizie
Federalnego Urzedu Ochrony Srodowiska z 2010 roku,
wedtug ktérej juz w 2050 roku mozliwe bedzie pokrycie
catego zapotrzebowania Niemiec na energie elektrycz-
na dzieki ,zielonej” energii. W tej analizie przyjmuje sie,
ze nominalna moc instalacji PV w Niemczech w 2050
roku bedzie wynosi¢ 120 GW, a wiec czterokrotnie wie-
cej niz obecnie. Z kolei jeden z wiodacych niemieckich
instytutow badawczych, Fraunhofer Institut, szacuje
udziat fotowoltaiki w ogdlnej produkcji energii elek-
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trycznej w Niemczech w 2050 roku na 30%.

Energia elektryczna ze stonca: nizsze marze dla
wytworcow konwencjonalnych
Prawdziwos$¢ scenariuszy i liczb dotyczacych fotowol-
taiki w kolejnych dziesiecioleciach zweryfikuje czas,
jednak juz obecnie prad z energii stonecznej odgrywa
duzg role w zaspakajaniu szczytowego dziennego za-
potrzebowania na energie elektryczng, ktére wyste-
puje w dni robocze okoto potudnia (pierwszy szczyt,
drugi to 16.00-18.00). W stoneczne dni fotowoltaika jest
w stanie pokry¢ nawet 20% catkowitego chwilowego
zapotrzebowania na prad w Niemczech i tym samym
znaczna cze$¢ potudniowego zapotrzebowania szczy-
towego. Doprowadzito to do zauwazalnego spadku
gietdowych cen energii w tych godzinach — zwykle byt
to czas najwyzszych cen i najlepszych intereséw dla
elektrowni konwencjonalnych, zwiekszajacych w tym
czasie swoje moce wytworcze. Teraz, zgodnie z ustawa
gwarantujaca pierwszenstwo przyjecia do sieci pradu
ze zrédet odnawialnych, elektrownie konwencjonalne
w godzinach zapotrzebowania szczytowego czesto
zmuszone sg do redukcji mocy. W roku 2011 po raz
pierwszy doszto do sytuacji, kiedy cena energii elek-
trycznej na gietdzie w ciggu dnia spadfa do poziomu
ceny za energie elektryczng w nocy. Oczekuje sie, ze
wraz z rozwojem fotowoltaiki coraz czesciej gietdowa
cena energii elektrycznej w ciggu dnia podczas miesie-
cy letnich bedzie spadata ponizej cen nocnych.
Opisany mechanizm to nie ciekawostka dajgca wy-
obrazenie, jak moze wyglada¢ podaz energii w przyszto-
$ci. To fakt, ktory juz teraz, przy istniejgcej skali zjawiska,
budzi niepokdj koncernéw energetycznych. Ustepujacy
ze stanowiska Prezesa Zarzadu RWE A.G. Jurgen Gro-
Bmann, wymieniajac na walnym zgromadzeniu akcjona-
riuszy w kwietniu tego roku przyczyny stabego wyniku
finansowego koncernu, jako drugi co do waznosci powdd
wskazat fotowoltaike, obnizajacg ceny pradu w godzinach
szczytu i zmuszajaca elektrownie konwencjonalne do re-
dukgji mocy. Przyczyng wymieniong na pierwszym miej-
scu byty niekorzystne dla koncernu ceny gazu. To pokazu-
je, ze efekty wywotywane przez podaz pradu z instalacji
PV to juz nie margines rynku energetycznego.

Niskie ceny na gietdzie, wysokie dla odbiorcow
koncowych?

Niskie ceny na gietdzie, a wysokie ceny pradu dla od-
biorcéow korncowych w Niemczech to paradoks obecnej



sytuacji. Chetnie jako winowajce wysokich
rachunkéw za prad wskazuje sie zielona
energetyke, ktérej koszty rozwoju finan-
sowane sg przez odbiorcéw koncowych
w formie doptaty do zuzytej kilowatogo-
dziny. Jest to jednak tylko czesciowo praw-
da. Cena pradu brutto dla gospodarstw
domowych wzrosta w latach 2000-2011
0 10 ct/kWh, wysokos¢ doptaty OZE w tym
samym okresie zostata zwiekszona jedy-
nie o 3,3 ct/kWh. W 2011 roku doptata ta
stanowita ok. 14% ceny energii brutto za
1 kWh dla gospodarstwa domowego
o rocznym zuzyciu 3500 kWh.

Skala wzrostow dopfaty OZE dla od-
biorcéw koncowych to réwniez efekt catko-
witego lub niemal catkowitego zwolnienia
z doptaty OZE przedsiebiorstw energo-
chtonnych. W 2012 roku takich firm byto
734. Przedsiebiorstwa te zuzyly 18% energii
elektrycznej, majac jedynie 0,3% udziatu
w catkowitej doptacie OZE. Oznacza to, ze
2,5 miliarda euro, ktérych nie zapfacity te
przedsiebiorstwa, doliczono do rachunkéw
gospodarstw domowych i firm nie posiada-
jacych zwolnien z doptaty na zielong energie.
Na rok 2013 whnioski o zwolnienie z dopfaty
ztozyto ponad 2000 przedsiebiorstw.

Czy rozwoj fotowoltaiki jest
kosztowniejszy niz wspieranie

innych rodzajow zielonej energii?
Przekonanie, ze rozwdj fotowoltaiki ozna-
cza wysokie koszty, nieprzektadajace sie
na adekwatny udziat pradu z energii sto-
necznej w catkowitej produkgji ,zielonego
pradu’”, jest dos¢ powszechne, zaréwno w
naszym kraju, jak i u naszych zachodnich
sasiadéw. Analiza skladowych doptaty
OZE w Niemczech zdawataby sie taka teze
potwierdzac. W roku 2011 ponad 50% do-
ptaty OZE wynikato z finansowania roz-
woju instalacji PV, zas energia elektryczna
uzyskana z tych instalacji stanowita zale-
dwie 16% catkowitej produkgji energii ze
zrédet odnawialnych. Taka sytuacja jednak
nie powinna budzi¢ zdziwienia. Jest ona
wynikiem zamierzonego dziatania usta-
wodawcy, wierzacego, ze fotowoltaika
ma potencjat silnego obnizenia kosztow
wytwarzania energii elektrycznej wraz
ze wzrostem zainstalowanej mocy i roz-
wojem technologicznym. Instrumentem
wspierajgcym rozwoj fotowoltaiki w po-
czatkowej fazie ,rewolucji energetycznej”

w Niemczech byto ustalanie wysokich sta-
wek taryfy statej (feed in tariffs) dla insta-
lacji fotowoltaicznych, wielokrotnie wyz-
szych niz stawki dla innych instalacji OZE.
Stawki te dla fotowoltaiki malaty srednio o
5% w ciggu kolejnych lat, a w roku 2012 zo-
staty zmniejszone, w zaleznosci od rodzaju
instalacji PV, o przynajmniej 28%. Obecnie
stawki dla nowo oddawanych do uzytku
instalacji PV o mocy 1-10 MWp sg nizsze niz
dla farm offshore (stawka poczatkowa plus
bonus). Jednak w zwigzku z tym, Zze staw-
ki FIT w Niemczech obowiazujg dla danej
instalacji przez 20 lat od roku oddania jej
do uzytku, koszty bardzo wysokich stawek
statych dla fotowoltaki w poczatkowym
okresie stosowania tego instrumentu bede
odczuwalne przez odbiorcéw koncowych,
ptacacych za to wraz z rachunkiem za prad,
jeszcze przez kolejne lata.

Parytet sieci juz osiagniety

Ponoszenie wysokich kosztéw rozwoju fo-
towoltaiki ma na celu doprowadzenie do
sytuadji, kiedy stanie sie ona kosztowo konku-
rencyjna w stosunku do energetyki jadrowej
i konwencjonalnej. W $redniej perspektywie
czasu wydaje sie byc torealne, zwlaszcza jeze-
li koszty wytworzenia energii zaczng w wigk-
szym stopniu uwzglednia¢ koszty zewnetrz-
ne (m.in. wptyw na srodowisko i zdrowie ludzi)
oraz ryzyka zwigzane z dang technologia (np.
skutki awarii elektrowni jadrowej). Jako wazny
etap na drodze do tego celu postrzegane jest
osiggniecie parytetu sieci (grid parity). Grid
parity to sytuacja, kiedy, z punktu widzenia
odbiorcy, koszt samodzielnego wytworze-
nia energii elektrycznej jest rowny kosztowi
zakupu jej z sieci. W wyniku silnych spadkéw
cen instalacji PV w ostatnich latach przy réw-
noczesnym wzroscie cen energii elektrycznej
dla odbiorcow koncowych, parytet sieci w
Niemczech dla gospodarstw domowych zo-
stat juz osiggniety. Wedtug raportu Frauhofer
Institut z listopada 2012 roku stato sie to juz
w 2011 roku dla nowo instalowanych duzych
instalacji PV, dla matych nowo instalowanych
instalacji dachowych parytet sieci dla gospo-
darstw domowych zostat osiggniety na po-
czatku roku 2012.

Jednak w opinii wielu ekspertéw, osia-
gniecie grid parity przez gospodarstwa
domowe nie jest tak istotne jak osiagniecie
parytetu sieci przez przemyst (industrial grid
parity). Stawki za prad dla przedsiebiorstw sg
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nizsze. Dodatkowo podatek VAT zawarty w ce-
nie pradu, bedacy kosztem dla gospodarstwa
domowego, dla przedsiebiorstwa kosztem
juz nie jest. W cytowanym raporcie naukowcy
z Frauhofer Institut szacuja, ze industrial grid
parity zostanie w Niemczech osiggniety w cia-
gu najblizszych kilku lat. Dla niektéry matych
przedsiebiorstw, niekorzystajacych ze zwol-
nien, parytet sieci juz jest osiggniety.

Czy fotowoltaika nie potrzebuje juz
wsparcia?

Diugo uwazano, ze osiagniecie parytetu sieci
przez PV spowoduje samoistny dalszy rozwdj
instalacji fotowoltaicznych — klienci, majac do
wyboru tansza produkgcje pradu we wtasnym
zakresie lub jego zakup z sieci po wyzszej ce-
nie, beda decydowac sie na to pierwsze. Nie
jest to jednak do korca prawda — ze wzgledu
na rozkfad w czasie wytwarzania pradu w in-
stalacjach fotowoltaicznych, gospodarstwo
domowe nie jest w stanie zuzy¢ catosci wy-
tworzonego pradu. Z kolei systemy jego ma-
gazynowania sg kosztowne. W sytuadji kiedy
nadwyzki wytworzonego pradu musza by¢
odprowadzane do sieci, kluczowe znacze-
nie ma fakt, po jakiej cenie energia ta bedzie
skupowana. Z tego wzgledu wysokos¢ taryfy
statej FIT ma na tym etapie kluczowe znacze-
nie dla rozwoju fotowoltaiki.

W przypadku czesci przedsiebiorstw
mozliwe jest takie zaprojektowanie in-
stalacji PV, ze cato$¢ wytworzonej energii
bedzie zuzywana we witasnym zakresie.
Tak wiec osiggniecie parytetu sieci po-
winno by¢ dla przedsiebiorstw wystarcza-
jacym powodem do zaopatrywania sie
w prad we wtasnym zakresie. Jednak nawet
w tym przypadku taryfy FIT obowigzujace
przez okreslony czas, pomimo ze inwestor
nie zamierza z nich korzysta¢, stanowia
instrument wsparcia — bank, udzielajac
kredytu na instalacje PV, traktuje je jako
zabezpieczenie.
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