OZE

czy to mozliwe?

100% energii

elektrycznej z OZE

W dyskusji o perspektywach rozwoju pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych jedng z najczesciej porusza-
nych kwestii jest niestatos$¢ oraz nieprzewidywalnos¢ wielkosci produkgji. Ten argument chetnie uzywany jest przez
przeciwnikéw zielonej energii dla potwierdzenia ich tezy, ze gwarantem bezpieczenstwa energetycznego, rowniez
w diugiej perspektywie czasu, pozostang elektrownie konwencjonalne lub jadrowe.

W ich ocenie zielona energia moze stanowi¢ jedynie
uzupetnienie, ale z pewnoscig nie fundament syste-
mu energetycznego rozwinietych gospodarek. Tym-
czasem juz teraz realizowane sg projekty dowodzace,
ze mozliwe jest stabilne funkcjonowanie sieci energe-
tycznej, w ktérej energia w catosci pochodzi z elek-
trowni OZE.

Energia z OZE - wahania dobowe i sezonowe
Nawet najbardziej zagorzali zwolennicy uzyskiwania
energii ze Stonca czy z wiatru nie moga zaprzeczyg¢,
ze podaz z tych zrédet podlega wahaniom zaréwno
sezonowym, jak tez w ciggu doby. W naszej strefie
klimatycznej przewazajaca cze$¢ produkcji energii
z systeméw PV przypada na wiosne i lato (miesigce
kwiecien-wrzesien), natomiast wiekszos¢ energii
wiatrowej w instalacjach na ladzie wytwarzana jest
jesienig i zimg. Przyktadowo, wartosci te dla Frybur-
ga (Badenia-Wirtembergia, Niemcy) wynosza od-
powiednio 69% produkcji pradu fotowoltaicznego
w miesigcach kwiecien-wrzesien oraz 62% pradu
z elektrowni wiatrowych jesienig i zimg (zrédto:
Fraunhofer ISE, Aktualne fakty odnosnie fotowoltaiki
w Niemczech, 2.11.2012).
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Oprécz wahan sezonowych produkcja energii
ze Storica podlega silnym wahaniom w ciggu doby.
Prad fotowoltaiczny produkowany jest jedynie w cia-
gu dnia, w najwiekszych ilosciach w godzinach potu-
dniowych, kiedy Storice $wieci najmocniej. Odnosnie
prawidtowosci dobowego rozktadu produkgcji pradu
w naziemnych farmach wiatrowych trudno jest o réw-
nie jednoznaczng wypowiedz. W zaleznosci od regio-
nu i pory roku, dane statystyczne dotyczace obszaru
Niemiec wykazujg prawidtowosci w dobowej produk-
¢ji pradu z wiatru, jednak sg one czesciowo przeciw-
stawne w zaleznosci od regionu (np. Projekt badaw-
czy nr 2121 na zlecenie Federalnego Ministerstwa
Srodowiska, 10/2002- 2/2007). Jednak niezaleznie
od tego, jak wyglada rozktad dobowy podazy energii
elektrycznej z farm wiatrowych na ladzie w poszcze-
golnych lokalizacjach i czy wykazuje on statg charak-
terystyke w ciggu roku, faktem jest, ze jego produkcja
dobowa ulega istotnym wahaniom.

Energia z wiatru i Storica - wyréwnywanie podazy

Bardziej statg produkcje pradu z wiatru od farm
naziemnych, zaréwno w cyklu dobowym, jak i se-
zonowym, oferuja farmy offshore. Dzieki réznicy




temperatur miedzy ladem a morzem cha-
rakteryzuja sie one dos¢ statg predkoscia
wiatru, co przekfada sie na mniejsze wa-
hania wielkosci produkcji pradu.

W przypadku energii z instalacji foto-
woltaicznych mozliwe jest w skali cate-
go systemu pewne wyréwnanie podazy
energii w ciggu dnia poprzez instalacje
czesci modutéw PV w orientacji wsch6d/
zachdd. Konsekwencja tego jest zmniej-
szenie ich wydajnosci w ciagu roku
w poréwnaniu do instalacji o orientacji
potudniowej. Korzyscig jest jednak wy-
dtuzenie piku potudniowego w skali ca-
tego systemu energetycznego. Innym,
kosztowniejszym od strony inwestycyj-
nej rozwigzaniem pozwalajacym na wy-
dtuzenie czasu nasilonej podazy pradu
fotowoltaicznego, sa systemy ruchome
podazajace za ruchem Storica w jednej
lub dwéch pfaszczyznach: w pionowej,
$ledzac ruch Stonca od wschodu do za-
chodu, jak tez w ptaszczyznie poziomej,
utrzymujac kat prosty nachylenia ptasz-

czyzny paneli tak, aby Stonce byto za-
wsze w zenicie wzgledem ptaszczyzny
paneli. To rozwigzanie pozwala dodat-
kowo na zwiekszenie produkcji w ciagu
roku o okoto 15-30% (wedtug niektérych
producentéw nawet do 40%) w stosunku
do instalacji nieruchomych.

Alternatywne formy montazu nieru-
chomych systeméw PV lub tez instalacja
systemow podazajacych zwiekszaja co
prawda koszty wyprodukowania energii,
jednak w skali systemu energetycznego
maja uzasadnienie ze wzgledu na eli-
minacje krétkotrwatych pikéw podazo-
wych. Jest to bardzo istotne, poniewaz
silne piki podazy energii sg w skali sys-
temu kosztowne, moga w konsekwencji
prowadzi¢ do koniecznosci odtaczenia
od sieci instalacji, ktére je generuja. We-
dtug szacunku ekspertéw, piki nie moga
w sumie stanowi¢ wiecej niz 3-5% catej
rocznej produkcji pradu (Fraunhofer ISE,
Aktualne fakty odnos$nie fotowoltaiki
w Niemczech, 2.11.2012).

Czy elektrownie OZE destabilizuja
publiczna sie¢ elektroenergetyczna?
Obecnieistniejgcesiecielektroenergetycz-
ne nie s3 przystosowane do wspoétpracy
z elektrowniami opartymi na odnawial-
nych zrédtach energii. Bylty one projek-
towane na potrzeby nielicznych duzych
elektrowni konwencjonalnych lub ja-
drowych, zaopatrujacych w prad wielu,
czesto bardzo odlegtych terytorialnie
odbiorcéw koncowych. Dzieki rozwojo-
wi zielonej energetyki, dotychczasowi
odbiorcy energii staja sie czesto réw-
niez jej producentami, tak wiec prze-
ptyw energii w sieci z jednokierunko-
wego zmienia sie na dwukierunkowy.
Z kolei budowa duzych elektrowni OZE,
np. farm wiatrowych na wybrzezu, wy-
musza budowe sieci przesytowych, po-
zwalajacych na przesyt energii z miejsca
jej wytwarzania w regiony, gdzie jest
zuzywana. W przypadku kiedy budowa
tras przesytowych nie nadaza za nowy-
mi inwestycjami w duze elektrownie
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OZE, moze dochodzi¢ do sytuacji, kiedy
produkowany przez nie prad nie moze
zostac przyjety do sieci. Tak dzieje sie na
przyktad w Niemczech. Wedtug raportu
firmy doradczej Ecofys, opracowanego
na zlecenie Federalnego Zwiazku Energii
Wiatrowej z sierpnia 2012 roku, jedynie
w 2011 roku w ten sposéb zostato utra-
conych w Niemczech do 407 GWh pradu
z wiatru. Jest to ilos¢ wystarczajaca do za-
spokojeniazapotrzebowanianapradokoto
116 tysiecy gospodarstw domowych
przez caty rok! Jednak nieprzystosowanie
sieci elektroenergetycznej w Niemczech
do nowej struktury produkcji energii
w elektrowniach OZE to nie tylko pro-
blem wyprodukowanej, a nie przyjetej do
sieci energii elektrycznej. Konsekwencje
tego odczuwajag rowniez kraje sasiednie,
przede wszystkim Polska i Czechy. Prad
z wiatru wytwarzany na pétnocy Niemiec
przesyfany jest na potudnie kraju okrezna
droga, przez wschod. Aby utrzymac sta-
bilnos¢ sieci, w obu krajach konieczna jest
interwencyjna redukcja mocy wiasnych
elektrowni.

Siec elektroenergetyczna przysztosci
Rozwdéj energetyki ze zrédet odnawial-
nych nie jest mozliwy bez rozbudowy
sieci elektroenergetycznej. Bez watpie-
nia potrzebne sa nowe kilometry tras
przesytowych. Jednak to zaledwie jeden
z elementéw nowego systemu elektro-
energetycznego. Prawdziwa rewolucja
energetyczna bedzie oparta na zupetnie
innym niz dotychczasowy sposobie my-
$lenia zaréwno o wytworcach energii, jak
réwniez o jej konsumentach. W systemie
energetycznym przysztosci po stronie po-
dazy nie bedzie wystepowata pojedyncza
elektrownia OZE, ale elektrownie wirtual-
ne, sterujace za pomocy inteligentne;j sie-
ci (smart grid) podaza energii elektrycznej
z wielu instalacji OZE. Dzieki temu mozli-
we bedzie unikniecie wahan podazy.

Energia, w znacznej mierze, bedzie
wytwarzana mozliwie blisko miejsca jej
zuzycia. Jest to tendencja, ktora juz obec-
nie wida¢ w Niemczech na rynku instalacji
fotowoltaicznych. Ponad 98% z 1,1 milio-
na instalacji PV podfaczonych jest do sieci
niskiego napiecia. Zaledwie 15% zainsta-
lowanej mocy instalacji PV przypada na
elektrownie o mocy 1 MW lub wyzszej
(zrodto: Fraunhofer ISE).

Dotychczasowa tendencja dopaso-
wywania podazy do zuzycia pradu przez
odbiorcéw zostanie uzupetniona zmiana
zachowan konsumentéw, dostosowuja-
cych swoje zuzycie do pikéw podazy pra-
du. Motywowac do tego beda elastyczne
taryfy, zmieniajace sie w czasie rzeczy-
wistym. Dotyczy¢ to bedzie zaréwno
przedsiebiorstw (np. magazynéw chtod-
niczych), jak tez odbiorcéw prywatnych.

W ich przypadku najwiekszy potencjat ko-
rzystania z atrakcyjnych taryf beda stano-
wity napedzane elektrycznie srodki trans-
portu - tadowanie ich moze odbywac sie
w czasie najwyzszej podazy energii z in-
stalacji fotowoltaicznych. O ile na koniec
poprzedniego roku liczba samochodéw
o napedzie hybrydowym w Niemczech
wynosita zaledwie okoto 50 tysiecy,
a o napedzie elektrycznym zaledwie kil-
ka tysiecy, to ilos¢ sprzedanych roweréw
elektrycznych przekroczyta 1 milion (zré-
dto: Fraunhofer ISE, Aktualne fakty odno-
$nie fotowoltaiki w Niemczech, 2.11.2012).

Przysztos¢ mozliwa juz dzis

Opisane powyzej tendencje mogtyby wy-
dawac sie mrzonka , gdyby nie to, ze juz
teraz projekty pilotazowe potwierdzaja ich
realno$¢. Dla przyktadu wspierane przez Fe-
deralne Ministerstwo Srodowiska projekty
pilotazowe ,Kombikraftwerk1” oraz ,Kombi-
kraftwerk 2" dowodza, ze mozliwe jest stabil-
ne zaopatrzenie w energie jedynie w oparciu
o zrédta odnawialne, bez potrzeby elektrow-
ni konwengcjonalnych czy jadrowych (wie-
cgj informacji na: www.kombiwerk.de).
W opfacalnos¢ ekonomiczng zaopatrzenia
w energie elektryczng w petni oparta na zré-
dfach odnawialnych wierza inwestorzy sku-
pieni wokét firmy Younicos, zaangazowani w
projekt na wyspie Graciosa (Azory). Zamiast
dotychczasowych pieciu agregatéw prado-
tworczych, zaspakajajgcych potrzeby catej
wyspy, tj. 4,5 tysigca mieszkancow, admini-
stracji, farm oraz mleczarni, prad dostarczac
beda wiatraki oraz instalacje fotowoltaiczne,
w potaczeniu z bateriami magazynujacymi
energie. Przez pewien czas dla bezpieczen-
stwa zachowany zostanie jeden agregat pra-
dotwdrczy. W ciggu 20 lat od przejscia na za-
opatrzenie w prad wyspy w petni oparte na
zrédtach odnawialnych, koszty tego zaopa-
trzenia maja by¢ o 1,5 miliona euro nizsze niz
w sytuacji pozostania przy produkgji pradu
przez agregaty. Optacalno$¢ ekonomiczna
zaopatrzenia w prad w 100% pochodzacy ze
Zrédet odnawialnych wyspy nie oznacza au-
tomatycznie podobnego rachunku ekono-
micznego dla obszaru, gdzie alternatywa nie
jest jedynie drogi prad z agregatéw. Jednak,
jezeli praktyka wykaze mozliwos¢ stabilnej
pracy systemu w petni opartego na zrédtach
odnawialnych w warunkach wyspiarskich,
bedzie stanowic to potwierdzenie mozliwo-
$ci zaopatrzenia w energie elektryczng ca-
fego kraju jedynie ze zrédet odnawialnych.
Paradoksalnie, utrzymanie stabilnosci sieci
w warunkach wyspiarskich jest obcigzone
duzo wiekszym ryzykiem niz sieci wigkszej,
posiadajacej wieksze mozliwosci dynamicz-
nego reagowania.
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