Czy system gazowy stanie sie
dtugookresowym magazynem energii elektrycznej?

Stosowane obecnie zasobniki energii elektrycznej wyréwnuja, co do zasady, nieréwnosc podazy i popytu w zakresie
krotkich okresow, najczesciej minut lub godzin. W systemie elektroenergetycznym opartym o zrédta odnawialne,
w znacznej mierze niestabilne, konieczne bedzie wyréwnywanie réznic w wytwarzaniu i konsumpcji energii elek-
trycznej w okresach dtuzszych: dni, tygodni, by¢ moze nawet miesiecy. Nowa potrzeba wymaga nowych rozwigzan.
Jednym z nich jest magazynowanie energii elektrycznej w formie gazéw palnych: wodoru i metanu.

Fot. EON

Zaleta tej metody jest mozliwos¢ wykorzystania ist-
niejacej infrastruktury gazowej. Szacuje sie, ze system
gazowy kraju europejskiego to potencjalnie magazyn
energii o pojemnosci rzedu kilkudziesieciu do kilku-
set TWh. Przyktadowo, obecnie istniejace podziemne
magazyny gazu w Niemczech mogtyby stac sie zasob-
nikiem o pojemnosci 200 TWh, co odpowiada zdolno-
sciom magazynowania energii przez 23 tysigce nowo-
czesnych elektrowni szczytowo-pompowych.

Magazynowanie energii elektrycznej w postaci gazu
Magazynowanie energii elektrycznej w postaci gazu
to prosta koncepcja, w duzej mierze opierajaca sie na
znanych procesach. Nadwyzki energii elektrycznej
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z odnawialnych zrédet wykorzystywane sa do wytwo-
rzenia wodoru. Sposréd dostepnych technologii sto-
sowang na szeroka skale od potowy ubiegtego wieku
jest elektroliza wody. W jej wyniku otrzymywany jest
wodér o bardzo wysokim stopniu czystosci oraz tlen.
W pewnych ilosciach wodér moze by¢ zattaczany do
sieci gazowych. W chwili obecnej w Niemczech do-
mieszka wodoru nie mogtaby, zgodnie z obowigzujacy-
mi normami, przekroczy¢ progu 5%. Jednak sg analizy
wykazujace, ze domieszka wodoru nawet na poziomie
15% czy 20% bytaby bezpieczna bez koniecznosci wy-
miany armatury sieciowej. Niezaleznie od tego jaki,
w srednim czy dtugim okresie, poziom domieszek wo-
doru w sieci gazowej bedzie dopuszczalny, nie rozwig-
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ze to problemu magazynowania catosci
wytworzonego wodoru. Z kolei przecho-
wywanie go w innej formie jest niezwykle
ktopotliwe. Gaz ten zajmuje bardzo duzo
miejsca, nawet sprezony. Dodatkowo po-
jemniki do przechowywania sprezonego
wodoru muszg by¢ wytrzymate konstruk-
cyjnie, ze wzgledu na wysokie cisnienie
i mate rozmiary czasteczek tego gazu.
W formie ciektej miejsca zajmuje mniej, ale
ma wtedy temperature niewiele wyzsza od
temperatury zera absolutnego. Przechowy-
wanie wodoru w postaci wodorkéw metali
lub zwigzanego w sorbentach to metody
obiecujace, jednak na obecng chwile jesz-
cze niewystarczajagco wydajne. W obliczu
tych trudnosci rozwigzaniem najbardziej
racjonalnym wydaje sie poddanie wodoru
procesowi metanizacji. W wyniku syntezy
wodoru z dwutlenkiem wegla, uzyskuje sie
metan, stanowiacy gtéwny sktadnik gazu
ziemnego. W zaleznosci od miejsca wydo-
bycia, jego udziat w gazie ziemnym wynosi
85-98%. Metan uzyskany w procesie me-
tanizacji moze zosta¢ zattoczony do sieci
gazowej. W sytuacji niedoboru energii elek-
trycznej, turbiny gazowe przetwarzajg gaz
na energie elektryczna
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Zamiana energii odnawialnej na gaz:
rozwigzanie systemowe

Zamiana nadwyzkowej energii elektrycz-
nej na gaz to jednak o wiele wiecej niz
jedynie metoda magazynowania energii.
To rozwigzanie systemowe zmieniajace
dotychczasowe myslenie o systemie elek-
troenergetycznym w kategoriach systemu
autonomicznego. Dzieki tej metodzie do-
chodzi do konwergencji systeméw elek-
troenergetycznego i gazowego. Wodér
otrzymywany przy uzyciu energii ze zrédet
odnawialnych trafia do sieci gazowej, jest
uzywany do tankowania samochodéw
z ogniwami wodorowymi czy stosowany
w przemysle. Poddany procesowi metani-
zacji moze trafi¢ do magazynéw gazu lub
sieci gazowej i zosta¢ wykorzystany do wy-
tworzenia pradu i/lub ciepta w centralnych
gazowych jednostkach  wytwoérczych,
gospodarstwach domowych albo sta¢ sie
paliwem dla samochodéw z napedem ga-
zowym (patrz schemat).

Czy zamiana pradu w gaz bedzie sie
kiedys optacac?

Obecnie proces zamiany energii elektrycz-
nej w gaz nie ma uzasadnienia ekonomicz-
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nego, nawet przy zatoZeniu zerowego
kosztu energii elektrycznej. Dodatkowo
zwigzany jest ze znacznymi stratami ener-
gii uzywanej na jego kolejnych etapach.
Jezeli metan zostanie wykorzystany do
generadji pradu, uzyska sie zaledwie 30%
ilosci energii elektrycznej, ktéra byta po-
trzebna do przeprowadzenia procesu
zamiany energii elektrycznej w metan.
Jezeli zostanie uzyty jako paliwo, mozliwe
jest odzyskanie zaledwie okofo potowy
energii. Pojawiajg sie opracowania, we-
dtug ktérych zamiana energii elektrycznej
w gaz nie stanie sie w Srednim horyzoncie
czasowym technologia stosowang na szer-
szg skale. Jednym z takich raportéw jest
opublikowane w marcu 2014 roku studium
Oko-Institut z Berlina.

Jednak watpigcym w przysztos¢ kon-
cepcji zamiany energii elektrycznej w gaz
przeciwstawione sg gtosy tych, ktérzy
w tg metode wierza. Wiara ta bazuje row-
niez na opracowaniach, dochodzacych do
innych wnioskéw i przekfada sie na srodki
angazowane w udoskonalanie technologii
poszczegdlnych sktadowych tego proce-
su. Prowadzone s3a badania laboratoryj-
ne, powstajg instalacje pilotazowe. Warto
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przyjrzec sie blizej kilku takim projektom,
gdyz daje to wyobrazenie o skali i kierun-
kach badan nad wykorzystaniem metody
zamiany energii elektrycznej w gaz. Nie sg
odosobnione opinie, ze pierwsze instalacje
dziatajgce na zasadach komercyjnych po-
wstang okoto 2020 roku.

Instalacje pilotazowe - szansa na
dopracowanie technologii oraz
optymalizacje kosztow

Od sierpnia ubiegtego roku dziata instalacja
pilotazowa E.ON-u w Falkenberg w Bran-
denburgii. Energia elektryczna uzyskiwana
Z wiatru zamieniania jest w tej instalacji na
drodze elektrolizy w wodér, ktéry nastepnie
zostaje zattaczany do sieci gazowej i w rezul-
tacie jest wykorzystywany jak gaz ziemny.
W ciagu godziny wytwarzanych jest 360 m?
wodoru. Uzytkowanie tej instalacji dostarcza
waznych informacji na temat catego proce-
su — od zamiany pradu z niestabilnego Zré6-
dta odnawialnego w wodér po zattoczenie
wodoru do sieci. Takie postepowanie ma
duzy potencjat w skali systemu gazowego.
Dla bezpieczenstwa eksploatacji systemu
domieszka wodoru na poziomie kilkupro-
centowym nie jest problematyczna. Z dru-
giej strony to ogromna pojemnos$¢ magazy-
nowa energii elektrycznej. Domieszanie do
gazu ziemnego w niemieckiej sieci gazowej
1% wodoru w ciggu catego roku oznaczato-
by zmagazynowanie 10 TWh.

Instalaca w Centrum Badan Energii
Stonecznej i Wodoru Badenii-Wirtember-
gii (ZSW) jest przyktadem, jak wspétpraca
instytutow badawczych i firm przektada sie
na to, co dzieje sie na rynku. Partnerzy tego
projektu to, oprécz ZSW, osrodek badawczy
Fraunhofer IWES oraz firma ETOGAS GmbH
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(wczesniejsza nazwa SolarFuel). Instalacja
ta stuzy dopracowaniu technologii przemy-
stowej zamiany zielonego pradu na metan.
Zostata oddana do uzytku w paZdzierniku
2012 roku, bedac udoskonaleniem funkcjo-
nujacej w centrum przez kilka lat podobne;j,
aczkolwiek dziesieciokrotnie mniejszej jed-
nostki. Ma ona moc przytaczeniowa 250 kW
i wytwarza dziennie do 300 m® metanu. Ta
instalacja badawcza ma na celu optymali-
zacje technologii i pomoc w opracowaniu
jednostek wytwarzajacych metan o mocach
przyfaczeniowych w zakresie od 1 do 20 MW,
awiec mocy wymaganych w zastosowaniach
przemystowych. Instalacja ta potrafi praco-
wacé w sposéb elastyczny, dostosowujac sie
do szybko zmieniajacej sie podazy zielonego
pradu, a nawet reagujac na przerwy w jego
dostawach. Jej poprzedniczka w ZSW tego
nie potrafita. Jest to jednak warunek koniecz-
ny, odpowiadajacy rzeczywistym warunkom
w systemie elektroenergetycznym o wyso-
kim udziale Zzrédet odnawialnych. Do$wiad-
czenia z eksploatacji tej instalacji badawczej
zostaty juz wykorzystane w praktyce. Firma
ETOGAS, partner tego programu, uczest-
niczyt w budowie dla koncernu Audi AG
w Werlte (Dolna Saksonia) instalacji o mocy
6 MW. Instalacja ta dziata od czerwca 2013
roku, od jesieni zattacza gaz do sieci gazowe;j.
W przysztosci przewidziane jest, ze cze$¢ wy-
produkowanego wodoru nie bedzie podda-
wana metanizacji. Bedzie stuzy¢ jako paliwo
dla samochoddw z ogniwami wodorowymi.
W chwili obecnej catos¢ zamieniana jest na
metan. Na uwage zastuguje fakt, ze ciepto
wytwarzane podczas procesu metanizagji
wykorzystywane jest w procesie technolo-
gicznym w pobliskiej biogazowni. Z kolei do
procesu metanizacji uzywany jest dwutlenek

wegla powstajacy w tej biogazowni. W ciggu
roku instalacja Audi jest w stanie wytworzy¢
1000 ton metanu, wigzac okoto 2 800 ton CO,.
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